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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП 05 «Материаловедение»

1.1. Область применения рабочей программы

Рабочая программа учебной дисциплины   ОП. 05 Материаловедение является частью основной профессиональной образовательной программы   ФГОС СПО по специальности :13.02.13 «Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям)».

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина ОП.05 Материаловедение входит в общепрофессиональный цикл основной профессиональной образовательной программы

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины –требования к результатам освоения дисциплины:

В результате освоения учебной дисциплины студент должен овладеть:

Общими компетенциями 

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

Профессиональными   компетенциями 

ПК 1.1. Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования.

ПК 1.2. Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования.

ПК 1.3. Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования.

ПК 2.1. Организовывать и выполнять работы по эксплуатации, обслуживанию и ремонту бытовой техники.

ПК 2.2. Осуществлять диагностику и контроль технического состояния бытовой техники.

ПК 2.3. Прогнозировать отказы, определять ресурсы, обнаруживать дефекты электробытовой техники.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен

уметь:

- определять свойства конструкционных и сырьевых материалов, применяемых в производстве, по маркировке, внешнему виду, происхождению, свойствам, составу, назначению и способу приготовления и классифицировать их;

- определять твердость материалов;

- определять режимы отжига, закалки и отпуска стали;

- подбирать конструкционные материалы по их назначению и условиям эксплуатации;

- подбирать способы и режимы обработки металлов (литьем, давлением, сваркой, резанием) для изготовления различных деталей;

- ориентироваться в основных свойствах и параметрах электротехнических материалов;

- использовать полученные знания при выборе электротехнических материалов;

- выбирать по заданным свойствам и параметрам диэлектрические материалы, тип проводника, полупроводника и необходимый магнитный материал;

- правильно использовать диэлектрические материалы при производстве электромонтажных работ;

- использовать специальные электротехнические справочники при выборе диэлектриков;

- по типу полупроводника определять его параметры и свойства;

- ориентироваться в магнитных материалах;

- по заданным характеристикам (из справочных материалов) выбирать необходимые вспомогательные электротехнические материалы;

- по типу материала определять его характеристики и свойства.
знать:

- виды механической, химической и термической обработки металлов и сплавов;

- виды прокладочных и уплотнительных материалов;

- закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, защиты от коррозии;

- классификацию, основные виды, маркировку, область применения и виды обработки конструкционных материалов, основные сведения об их назначении и свойствах, принципы их выбора для применения в производстве;

- методы измерения параметров и определения свойств материалов; 

- основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов; 

- основные сведения о назначении и свойствах металлов и сплавов, о технологии их производства;

- основные свойства полимеров и их использование;

- особенности строения металлов и сплавов;

- свойства смазочных и абразивных материалов; 

- способы получения композиционных материалов; 

- сущность технологических процессов литья, сварки, обработки металлов давлением и резанием;

- основные параметры  и свойства электротехнических материалов: твёрдых, жидких и газообразных диэлектриков;

- основные свойства проводниковых материалов;

- основные характеристики и назначение проводниковых материалов;

- свойства проводниковых материалов с малым и большим удельным электрическим сопротивлением;

- назначение и свойства полупроводниковых материалов;

- основные характеристики, марки и применение полупроводниковых материалов;

- классификацию магнитных материалов;

- основные свойства, параметры и применение электротехнической стали;

- назначение вспомогательных электротехнических материалов;

- основные свойства и параметры вспомогательных электротехнических материалов.

1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося 100 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 98 часов; самостоятельной работы обучающегося 2 часов.

2. СТРУКТУРА И  СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	100

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	98

	в том числе:
	

	практические занятия
	50

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	2

	Итоговая аттестация: дифференцированный зачет


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины Материаловедение
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоени я

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Классификация и свойства материалов
	
	

	Тема 1.1.

Физико- химические

свойства материалов
	1.
	Строение и механические свойства материалов

Строение металлических сплавов
	4
4
	1

	
	2.
	Структура и свойства железоуглеродистых сплавов в равновесном состоянии: Диаграмма состояния железо-цементит.

Классификация железоуглеродистых сплавов. Теория и технология основных видов термической обработки стали 
	2
2
	2

	
	Практические занятия:

№ 1. «Наблюдение за процессом кристаллизации из раствора соли» 

№ 2 «Испытание на прочность по Брюнеллю» 

№ 3 «Испытание на твёрдость по Роквеллу» 

№ 4 «Диаграмма состояния»
	4
6

6

6
	3

	Тема 1.2. Материалы,

применяе​мые в машиностро ении
	1.
	Общие сведения о конструкционных материалах, их назначение, принципы выбора для применения в производстве. 
Конструкционные углеродистые и легированные стали. 
Классификация и маркировка легированных сталей.
	6
	1


	
	Чугуны, производство. Маркировка

Цветные металлы и сплавы

 Алюминий и его сплавы.

Магний и его сплавы. Медь и ее сплавы. Титан и его сплавы. 

Антифрикционные сплавы.

Металлы и сплавы с особыми свойствами

Магнитные материалы. 

Проводниковые и полупроводниковые материалы. 

Применение в машиностроении.

Композиционные материалы и способы их получения.

Применение в машиностроении. Технология изготовления деталей. Смазочные материалы.

Назначение и виды смазочных материалов. Свойства масел и смазок. Абразивные материалы.

Виды абразивных материалов.
	4
	1

	
	
	2
	2

	
	
	2
	2

	
	
	2
	1

	
	
	2
	

	
	
	2
	

	
	
	2
	1

	
	
	2
	

	
	
	2
	

	
	
	2
	

	
	
	2
	

	
	
	2
	


	
	Практические занятия

№ 5. «Изучение требований государственных стандартов, действующих на различные вещества и материалы». 

№ 6 «Расшифровка марок стали»

№ 7 «Определение вида, назначения и свойств чугуна»

№ 8  «Выбор материалов для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации»
	6
	3

	
	
	4

4

4
	3

	Раздел 2. Технология обработки материалов
	
	

	Тема 2.1. Обработка

материалов
	Способы обработки материалов. Виды механической, химической, термической обработки металлов и сплавов. 
Классификация металлорежущих станков и их характеристика.

Виды обработки давлением. Прокатное производство.. Волочение металла. Прессование металла и способы прессования. Свободная ковка. Горячая объемная штамповка. Холодная штамповка.
	2
	2

	
	
	2
	1

	
	Практические занятия № 9 «Микроскопический анализ образцов сталей» 
Практические занятия № 10 «Подбор методов защиты детали от коррозии»

	2
2
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся № 1. Исследовательский проект «Критерии свойств конструкционных материалов, определяющих их работоспособность в различных условиях эксплуатации оборудования»
	2
	3

	
	Дифференцированный зачет
	2
	

	
	Всего
	100
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к материально-техническому   обеспечению

Реализация программы дисциплины имеется учебный кабинет материаловедения, электромонтажной мастерской и электротехнической лаборатории.

Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя; 

- комплект учебно-наглядных пособий («Материаловедение»);

- образцы электротехнических материалов и изделий;

- учебная литература;

- контрольно-измерительные материалы (КИМ);

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1 Адаскин А.М., Зуев М.В. Металловедение, металлообработка: учебник для СПО. - М.: Академия, 2020
2 Солнцев Ю.П. Материаловедение: учебник для студентов учреждений сред.проф. образования - М.: Академия, 2019
3 Заплатин В.Н., Основы материаловедения (металлообработка): учебное пособие - М.: Академия, 2020
Дополнительные источники:

1.  Бородулин В. Н. Конструкционные и электротехнические материалы. М.: Высшая школа, 1990 

2. Колтунов Л.И. Материаловедение. М.:Кнорус,2014г. Электронный учебник

3. Лахтин Ю. М. Металловедение и термическая обработка металлов. М.: Металлургия, 1994. 

4. Чумаченко Ю.Т. Материаловедение. Учебник/ Ю.Т. Чумаченко, Г.В. Чумаченко. – 4-е изд., перераб. : Феникс, 2005.

5. Чумаченко Ю.Т. Материаловедение и слесарное дело. М.:Кнорус, 2013г. Электронный учебник

6. Черепахин А.А. Материаловедение- М.: Кнорус, 2011г. Электронный учебник

Периодическая литература:

Журналы:

 1 Ремонт, восстановление модернизация.М.: ООО Наука и технология.

2 Техника молодежи. М.: ЗАО Корпорация ВЕСТ.

Интернет-ресурсы:

1. http://www.materialscience.ru/lectures.htm
2. http://www.twirpx.com/file/15491/
3. http://www.ph4s.ru/book_tribo.html
4. http://soloha.ucoz.ru/
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ освоения Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	1
	2

	умения: 
	

	- определять свойства конструкционных и сырьевых материалов, применяемых в производстве, по маркировке, внешнему виду, происхождению, свойствам, составу, назначению и способу приготовления и классифицировать их;
	практические работы

	- определять твердость материалов;
	практические работы

	- определять режимы отжига, закалки и отпуска стали;
	практические работы

	- подбирать конструкционные материалы по их назначению и условиям эксплуатации;
	практические работы

	- подбирать способы и режимы обработки металлов (литьем, давлением, сваркой, резанием) для изготовления различных деталей;
	практические работы

	- ориентироваться в основных свойствах и параметрах электротехнических материалов;
	практические работы

	- использовать полученные знания при выборе электротехнических материалов;
	практические работы

	- выбирать по заданным свойствам и параметрам диэлектрические материалы, тип проводника, полупроводника и необходимый магнитный материал;
	практические работы

	- правильно использовать диэлектрические материалы при производстве электромонтажных работ;
	практические работы

	- использовать специальные электротехнические справочники при выборе диэлектриков;
	практические работы

	- по типу полупроводника определять его параметры и свойства;
	практические работы

	- ориентироваться в магнитных материалах;
	практические работы

	- по заданным характеристикам (из справочных материалов) выбирать необходимые вспомогательные электротехнические материалы;
	практические работы

	- по типу материала определять его характеристики и свойства.
	практические работы

	знания
	

	- виды механической, химической и термической обработки металлов  и сплавов;
	устный опрос, письменный опрос

	- виды прокладочных и уплотнительных материалов;
	устный опрос, письменный опрос

	- закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, защиты от коррозии;
	устный опрос, письменный опрос

	- классификацию, основные виды, маркировку, область применения и виды обработки конструкционных материалов, основные сведения об их назначении и свойствах, принципы их выбора для применения в производстве;
	устный опрос, письменный опрос

	- методы измерения параметров и определения свойств материалов; 
	устный опрос, письменный опрос

	- основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов; 
	устный опрос, письменный опрос

	- основные сведения о назначении и свойствах металлов и сплавов, о технологии их производства;
	устный опрос, письменный опрос

	- основные свойства полимеров и их использование;
	устный опрос, письменный опрос

	- особенности строения металлов и сплавов;
	устный опрос, письменный опрос

	- свойства смазочных и абразивных материалов; 
	устный опрос, письменный опрос

	- способы получения композиционных материалов; 
	устный опрос, письменный опрос

	- сущность технологических процессов литья, сварки, обработки металлов давлением и резанием;
	устный опрос, письменный опрос

	- основные параметры  и свойства электротехнических материалов: твёрдых, жидких и газообразных диэлектриков;
	устный опрос, письменный опрос

	- основные свойства проводниковых материалов;
	устный опрос, письменный опрос

	- основные характеристики и назначение проводниковых материалов;
	устный опрос, письменный опрос

	- свойства проводниковых материалов с малым и большим удельным электрическим сопротивлением;
	устный опрос, письменный опрос

	- назначение и свойства полупроводниковых материалов;
	устный опрос, письменный опрос

	- основные характеристики, марки и применение полупроводниковых материалов;
	устный опрос, письменный опрос

	- классификацию магнитных материалов;
	устный опрос, письменный опрос

	- основные свойства, параметры и применение электротехнической стали;
	устный опрос, письменный опрос

	- назначение вспомогательных электротехнических материалов;
	устный опрос, письменный опрос

	- основные свойства и параметры вспомогательных электротехнических материалов.
	устный опрос, письменный опрос
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