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1. паспорт ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОПД.03 Метрология, стандартизация и сертификация
1.1. Область применения рабочей программы

Рабочая программа учебной дисциплины ОП.03  Метрология, стандартизация и сертификация является частью программы подготовки специалистов среднего звена  по специальности 13.02.13 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям) (приказ Министерства образования и науки Российской Федерации № 831 от 28.07.2014 г.)
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной    образовательной программы: дисциплина входит в  профессиональный  цикл общепрофессиональных дисциплин основной профессиональной образовательной программы.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины студент должен овладеть:

Общими компетенциями 

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.

Профессиональными  компетенциями 

ПК 1.1. Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования.

ПК 1.2. Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования.

ПК 1.3. Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования.

ПК 1.4. Составлять отчетную документацию по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования.

ПК 2.1. Организовывать и выполнять работы по эксплуатации, обслуживанию и ремонту бытовой техники.

ПК 2.2. Осуществлять диагностику и контроль технического состояния бытовой техники.

ПК 2.3. Прогнозировать отказы, определять ресурсы, обнаруживать дефекты электробытовой техники.

ПК 3.1. Участвовать в планировании работы персонала производственного подразделения.

ПК 3.2. Организовывать работу коллектива исполнителей.

ПК 3.3. Анализировать результаты деятельности коллектива исполнителей.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся 
должен уметь:
документов к основным видам продукции (услуг) и процессов; - использовать в профессиональной деятельности документацию систем качества;

- оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой;

- приводить несистемные величины измерений в соответствие с действующими стандартами и международной системой единиц СИ;

- применять требования нормативных документов.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

- задачи стандартизации, ее экономическую эффективность;

- основные положения систем (комплексов) общетехнических и организационно-методических стандартов;

- основные понятия и определения метрологии, стандартизации, сертификации и документации систем качества;

- терминологию и единицы измерения величин в соответствии с действующими стандартами и международной системой единиц СИ;

- формы подтверждения качества
1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося  - 78 часа, в том числе:

- обязательной аудиторной учебной нагрузки -  64 часов;
- внеаудиторной самостоятельной работы - 2 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Виды учебной работы
	Количество

часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	84

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	64

	в том числе:
	

	теоретическая часть
	30

	практические занятия
	34

	Внеаудиторная самостоятельного работа (всего)
	2

	Промежуточная   аттестация в форме экзамена


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины Метрология, стандартизация и сертификация



	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	
	4

	Раздел 1. Метрология
	
	
	

	Тема 1.1 Основные понятия и определения метрологии
Тема 1.2 Единство единиц измерения
	Общие сведения о метрологии. Основные понятия и определения в области метрологии. 
Государственная система обеспечения единства единиц измерения ( ГСИ ). 

Международные и региональные организации по метрологии. 

Система воспроизведения единиц физических величин. 

Проверка и калибровка – понятие, порядок проведения.  
	2
	1, 2

3

	
	
	
	1, 2

3


	Тема 1.3 

Технические измерения и средства измерений
	Классификация измерений. Методы измерений. 

Основные понятия о погрешности измерений. 

Средства измерений 

Рычажно-механические приборы
Классификация гладких калибров.
 Предельные калибры. Типы калибров.
	2
	1, 2

	
	Практические работы

1. Приведение несистемных величин измерений в соответствие с действующими стандартами и международной системой единиц СИ.

2. Виды средств измерений и метрологические характеристики средств измерений. Плоскопараллельные концевые меры длины.

3. Измерение ступенчатого вала штангенциркулем и микрометром. Измерение размеров детали гладким калибром.

4. Расчет погрешностей измерений
	2

2

2

2
	3

3

	Тема 1.4.

Метрологические службы, обеспечивающие единство измерений. 
	Общие сведения о государственных метрологических  службах  Российской Федерации. Эталоны единиц физических величин, классификация эталонов. 
	2
	1

	
	Практическая работа

Закон «Об обеспечении единства измерений»
	2
	3

	Раздел 2. Стандартизация
	 Сущность стандартизации. Нормативные документы по стандартизации и виды стандартов. 
	2
	1

3

	Тема 2.1 

Общая характеристика стандартизации
	
	
	

	
	Практическая работа

«Информационное обеспечение стандартизации».

«Виды стандартов».
	2
2
	3

	Тема 2.2 Объекты стандартизации
	Стандартизация промышленной продукции, технических условий, технологических объектов. Классификация промышленной продукции 


	2
	1, 2

	
	Практическая работа

Выбор рядов предпочтительных чисел (экономическое обоснование)

Оформление технической документации согласно требованиям стандартов ЕСКД.
	2
2
	3

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа

1. Новейшие достижения и перспективы развития стандартизации в РФ

	2
	3

	Тема 2.3 Международная и региональная стандартизация
	 Международная организация по стандартизации (ИСО). Международная электротехническая комиссия (МЭК). 

	2
	1, 2

	
	Практическая работа
Оформление спецификации сборочного узла изделия.
	2
	3

	Тема 2.4 

Организация работ по стандартизации в РФ
	Организация работ по стандартизации в РФ. Правовые основы стандартизации и ее задачи. Маркировка продукции знаком соответствия государственным стандартам.
 Нормоконтроль технической документации. 
	2
	1, 2

	
	Практическая работа 

«Изучение комплекса стандартов ЕСКД, требования к текстовым документам». 

«Нормоконтроль графических работ». 
«Стандартизация и контроль деталей».
	2
1

1
	3

3

	Тема 2.5 Основные положения систем общетехнических и организационно - методических стандартов
	Системы (комплексы) общетехнических и организационно-методических национальных стандартов

Категории стандартов
	2
	1, 2

	Тема 2.6
Основы повышения качества продукции
	Стандарты, обеспечивающие качество продукции: стандарты технической подготовки производства, стандарты по системе качества, стандарты по Системе сертификации и аккредитации.
	2
	1

	Тема 2.7

Стандартизация основных норм взаимозаменяемости
	Общие понятия основных норм взаимозаменяемости. 
Допуск. Поле допуска, правила построения полей допусков. 

Виды посадок соединения деталей: зазоры, натяги, переходные. 
Квалитеты точности изготовления деталей. 


	2
	1, 2

	
	Практическая работа

«Анализ реальных штрихкодов»

«Проверка подлинности штрихкодов»
	2
	3

	Раздел 3. Сертификация
	
	
	

	Тема 3.1 Основные понятия и определения сертификации
	Сущность сертификации. Критерии обеспечения качества сертификации. Требования к форме и содержанию сертификата.
	2
	1

3

	Тема 3.2 Организационная структура сертификации
	Организационно - методические принципы сертификации в РФ. Структура законодательной и нормативной базы сертификации.
Определение системы сертификации. Типовая структура системы сертификации. Функции участников системы сертификации
	2
	1

	Тема 3.3

 Оценка соответствия
	Оценка соответствия. Подтверждение соответствия. Нормативно-правовая база подтверждения соответствия.
	2
	1, 2

	
	Практическая работа

Анализ реального сертификата соответствия.
	3
	3

	Тема 3.4 

Порядок, правила и виды сертификации

	Основные стадии сертификации. Основные этапы процесса сертификации. Оценка и системы качества на предприятии
	2
	1

	Тема 3.5

Схемы сертификации
	 Назначение схем сертификации. Схемы сертификации продукции,услуг
	1
	1, 2

	
	Практическая работа

Добровольная сертификация, ее объекты, особенности, нормативно-правовое обеспечение.
Законодательная база сертификации
	3
	3

	Тема 3.6

Документация систем качества
	Документация, предназначенная для построения и функционирования системы качества, обеспечивающая понимание протекающих в ней процессов. Документация, предназначенная для подтверждения соответствию установленным требованиям по качеству.
	1
	1

	максимальной учебной нагрузки обучающегося  - 84 часа
	обязательная аудиторная учебная нагрузка 
	64
	

	
	практическая работа
	34
	

	
	внеаудиторной самостоятельной работы
	2
	

	
	Промежуточная аттестация - экзамен
	18
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств)

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).

3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины
3.1.Требования к минимальному материально-техническому обеспечению.
 Реализация программы дисциплины имеется учебный кабинет  

Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству 30 обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- электронные плакаты.
Технические средства обучения:

- Компьютеры с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, интернет ресурсов и дополнительной литературы.

Основные источники:

1. А.А.Гончаров, В.Д. Копылов «Метрология, стандартизация и сертификация», Москва, изд. «Академия», 2020 г.

2. З.А. Хрусталева «Метрология, стандартизация и сертификация. Практикум», Москва, изд. КНОРУС, 2019 г.

3. В.А. Бисерова, Н.В. Демидова, А.С. Якорева «Метрология, стандартизация и сертификация», Москва, изд. Эксмо, 2019 г.

Дополнительные источники:

1. Клевлев, В.М. Метрология, стандартизация и сертификация [Текст] / В.М. Клевлев, И.А. Кузнецова, Ю.П. Попов. – М.: ФОРУМ – ИНФРА – М. 2010. – 255 с.

2. Крылова, Г.Д. Основы стандартизации, сертификации, метрологии  [Текст]/ Г.Д. Крылова. – Изд. 2 – е, переработанное и дополненное. – М.: 2009. – 711 с.

3. Лифиц, И.М. Основы стандартизации, метрологии, сертификации [Текст] / И.М. Лифиц. – Изд. 2 – е, исправленное и дополненное. – М.: 2011. – 287 с.

4. Никифоров, А.Д. Взаимозаменяемость, стандартизация и технические измерения  [Текст]/ А.Д. Никифоров. – М.: «Высшая школа». 2010. – 230 с.

5. Швандар, В.А. Стандартизация и управление качеством [Текст]/ Под ред. Швандара     В.А. - М.: Юнити, 2010. – 321 с.
6. Закон РФ «Об обеспечении единства измерений» от 26 июня 2008 г. № 102-ФЗ.

7.Закон РФ «Об обеспечении прав потребителей» от 17 декабря 1999 г. № 212-ФЗ с изменениями по состоянию на 15 марта 2005 г.

8. Закон РФ «О техническом регулировании» от 27 декабря 2002 г. № 184-ФЗ с изменениями от 18 июля 2009 г. № 189-ФЗ.

Периодические издания: 

1. Главный метролог. Практический журнал. Издание АНО «РСК-Консалтинг». Выходит поквартально.
Интернет-ресурс: 
Интернет ресурсы:

1. Сайт Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии : http://www.gost.ru 
2. Свободная энциклопедия: сайт - http://ru.wikipedia.org 
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися внеаудиторной самостоятельной работы.
Оценка качества освоения учебной программы включает текущий контроль успеваемости,  промежуточную аттестацию  по итогам освоения дисциплины.

Текущий контроль проводится в форме индивидуального опроса, контрольных работ, тестирования и выполнения практических и внеаудиторных самостоятельных работ.
Промежуточная аттестация проводится в форме дифференцированного зачета.
	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания, общие и профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Уметь:
	
	

	У1 Использовать в профессиональной деятельности документацию систем качества
	- предоставление сетевых услуг с помощью пользовательских программ;
- изложение материала  с учетом логической связи частей, фактической точности; 

- организация собственной деятельности в соответствии предъявляемыми к студенту;

 - определение цели и

порядка работы;

- использование в работе

полученных ранее знаний и умений;

- рациональное

распределение времени при выполнении работы.
	Зачет.

Тестирование.

Оценка выполнения  практической  и самостоятельной работы.



	У2 Оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой

	- применение требований нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов;
-применение полученных ранее знаний и умений;

- рациональное

распределение времени при выполнении работы.
	Зачет.

Тестирование.

Оценка выполнения  практической  и самостоятельной работы.



	У3 Приводить несистемные величины измерений в соответствие с действующими стандартами и международной системой единиц СИ 
	- применение документацию систем качества;

-применение полученных ранее знаний и умений;


	Зачет.

Тестирование.

Оценка выполнения  практической  и самостоятельной работы.



	У4  Применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов;
.
	применение требований нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов;

-применение полученных ранее знаний и умений;
	Зачет.

Тестирование.

Оценка выполнения  практической  и самостоятельной работы.



	Знать:
	
	

	З1  Задачи стандартизации, ее экономическую эффективность;


	- применение основных правил и документов системы сертификации Российской Федерации
- нахождение и использование источников информации;

- самостоятельный отбор и оценка информации;

- применение различных источников информации;

- нахождение, обработка, хранение и передача информации с помощью

мультимедийных средств,

информационно-коммуникационных технологий.
	Зачет.

Тестирование.

Оценка выполнения  практической  и самостоятельной работы.



	З2 основные положения систем (комплексов) общетехнических и организационно-методических стандартов;


	- владение терминологией, понятиями, правильное их употребление в ответах.
	Зачет.

Тестирование.

Оценка выполнения  практической  и самостоятельной работы.

	З3  основные понятия и определения метрологии, стандартизации, сертификации и документации систем качества;


	- владение терминологией, понятиями, правильное их употребление в ответах.
	Зачет.

Тестирование.

Оценка выполнения  практической  и самостоятельной работы.

	З4 терминологию и единицы измерения величин в соответствии с действующими стандартами и международной системой единиц СИ;
	владение терминологией, понятиями, правильное их употребление в ответах.
	Зачет.

Тестирование.

Оценка выполнения  практической  и самостоятельной работы.

	З5  формы подтверждения качества;
	владение терминологией, понятиями, правильное их употребление в ответах.
	Зачет.

Тестирование.

Оценка выполнения  практической  и самостоятельной работы.
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