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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ОП.02 ЭЛЕКТРОТЕХНИКА 
1.1. Область применения рабочей  программы дисциплины
Рабочая программа дисциплины ОП.02 Электротехника, является частью основной профессиональной образовательной программы по специальности СПО 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям).
Рабочая программа  дисциплины разработана в соответствии с требованиями  ФГОС СПО по специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям), утвержденным приказом  Министерства Образования и науки Российской Федерации от  7 декабря 2017 г. № 1196.
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:
дисциплина ОП.02 Электротехника относится к общепрофессиональному  циклу основной профессиональной образовательной программы по специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям).
.

1.3. Цель и задачи дисциплины. Требования к результатам освоения дисциплины:
Рабочая программа ориентирована на достижение следующей цели - формирование
основ теоретической и промышленной электротехники и электроники. 
Для достижения поставленной цели необходимо реализовать следующие задачи:

‑ формирование у студентов минимально необходимых знаний основных электротехнических законов и методов анализа электрических, магнитных и электронных цепей; 

‑ принципов действия, свойств, областей применения и потенциальных возможностей основных электротехнических, электронных устройств и электроизмерительных приборов; 

‑ основ электробезопасности; умения экспериментальным способом и на основе паспортных и каталожных данных определять параметры и характеристики типовых электротехнических и электронных устройств; 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания

	Код

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК1-ОК5,

ОК 7
ПК1.1-ПК1.3, ПК2.1-ПК2.3, ПК4.1-ПК4.4


	1.подбирать электрические приборы и оборудование с определенными параметрами и характеристиками;

2.правильно эксплуатировать электрооборудование и механизмы передачи движения технологических машин и аппаратов;

3.рассчитывать параметры электрических, магнитных цепей;

4.снимать показания и пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями;

5.собирать электрические схемы;

6.читать принципиальные, электрические и монтажные схемы;
	1.методы расчета и измерения основных параметров электрических, магнитных цепей;

2.основные законы электротехники;
3.основные правила эксплуатации электрооборудования и методы измерения электрических величин;

4.основы теории электрических машин, принцип работы типовых электрических устройств;

5.параметры электрических схем и единицы их измерения;

6.принципы выбора электрических и электронных устройств и приборов;

7.принципы действия  устройств, основные характеристики электротехнических устройств и приборов;

8.свойства проводников, электроизоляционных, магнитных материалов;

9.способы получения, передачи и использования электрической энергии;

10.устройство, принцип действия и основные характеристики электротехнических приборов;

11.характеристики и параметры электрических и магнитных полей


Изучение дисциплины направлено на формирование ОК и ПК :
ОК

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;
ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности;

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях
ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде;

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста;

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях;

ПК

1. Организация простых работ по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования:

ПК 1.1. Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования;

ПК 1.2. Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования;

ПК 1.3. Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования;

2. Выполнение сервисного обслуживания бытовых машин и приборов:

ПК 2.1. Организовывать и выполнять работы по эксплуатации, обслуживанию и ремонту бытовой техники;

ПК 2.2. Осуществлять диагностику и контроль технического состояния бытовой техники;

ПК 2.3. Прогнозировать отказы, определять ресурсы, обнаруживать дефекты электробытовой техники.

4. Техническое обслуживание сложного электрического и электромеханического оборудования с электронным управлением:

ПК 4.1. Осуществлять наладку, регулировку и проверку сложного электрического и электромеханического оборудования с электронным управлением;

ПК 4.2. Организовывать и выполнять техническое обслуживание сложного электрического и электромеханического оборудования с электронным управлением;

ПК 4.2. Осуществлять испытания нового сложного электрического и электромеханического оборудования с электронным управлением;

ПК 4.3. Вести отчётную документацию по испытаниям сложного электрического и электромеханического оборудования с электронным управлением.

1.4. Количество часов на освоение программы  учебной дисциплины:
Объём часов- 148 часов, в том числе:

· во взаимодействии с преподавателем- 144часа;
· самостоятельной работы обучающегося- 4 часа.
2. СТРУКТУРА И  СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Объём дисциплины
	148

	в том числе:
	

	   теоретические занятия
	70

	   практические, лабораторные занятия 
	72

	   консультация
	2

	Самостоятельная работа (всего)
	4

	в том числе:
	

	- внеаудиторная самостоятельная работа
	4

	Промежуточная  аттестация в форме экзамена 
	


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  ОП.02 Электротехника 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Электростатика
	12
	

	Тема 1.1 Электрическое поле
	З.1,2,5

Содержание учебного материала 

Роль электротехники в современном промышленном производстве. Содержание и структура учебной дисциплины.
Электрические заряды, электрическое поле. Закон Кулона. Напряженность электрического поля. Электрический потенциал и напряжение. Вещество в электрическом поле. Электростатическое экранирование.
	4
	ОК1-ОК5, 

ОК7
ПК1.1-ПК1.3, ПК2.1-ПК2.3, ПК4.1-ПК4.4



	
	У. 1,3

Практические занятия

Решение задач по теме «Электрическое поле»
	2
	

	Тема 1.2 Электрическая емкость и конденсаторы 


	З.1,2,5

Содержание учебного материала 

Электрическая емкость проводников. Конденсаторы. Последовательное, параллельное и смешанное соединение конденсаторов. Соединение конденсаторов в батареи.
	2
	

	
	У. 1,3

Практические занятия
Расчет электростатической цепи
Расчет соединение конденсаторов в батарею
	4
	

	Раздел 2. Электрические цепи постоянного тока
	42
	

	Тема 2.1. Электрические цепи постоянного тока

	З.1,2,3,5

Содержание учебного материала 

Электрический ток и его плотность. Сила тока. Условия возникновения тока и его направление. Измерение силы тока. Закон Ома для участка цепи. Электрическое сопротивление и проводимость. Зависимость сопротивления от температуры. Резисторы и реостаты. Способы соединения резисторов.
	4
	ОК1-ОК5, 

ОК7
ПК1.1-ПК1.3, ПК2.1-ПК2.3, ПК4.1-ПК4.4



	
	З.1,2,3,5

Содержание учебного материала 

Электрическая цепь и ее основные элементы. Схема электрической цепи. 

Электродвижущая сила. Энергия и мощность электрической цепи. Баланс мощностей. КПД. Закон Джоуля-Ленца.
	4
	

	
	З.1,2,3,5

Содержание учебного материала 

Закон Ома для электрической цепи с несколькими источниками. Режимы работы источников ЭДС. Режимы работы электрической цепи. Расчет потенциалов точек электрической цепи. Потенциальная диаграмма.
	4
	

	
	З.1,2,3,5

Содержание учебного материала 

Законы Кирхгофа. Свойства параллельного, последовательного и смешанного соединения резисторов. Метод расчета сложных электрических цепей.
	4
	

	
	У. 1,2,3,4,5,6

Лабораторные занятия
	
14
	

	
	Проверка закона Ома для участка цепи
	
	

	
	Измерение электрической мощности, к.п.д. электрической цепи
	
	

	
	Исследование свойств электрической цепи с последовательным соединением резисторов
	
	

	
	Исследование свойств электрической цепи с параллельным соединением резисторов
	
	

	
	Исследование свойств электрической цепи со смешанным соединением резисторов
	
	

	
	Исследование электрической цепи с несколькими источниками электрической энергии
	
	

	
	Измерение потенциалов в электрической цепи. Построение потенциальной диаграммы
	
	

	
	У. 1,3,4,5,6

Практические занятия
	12
	

	
	Методы расчёта электрических цепей
	
	

	
	Электрические цепи со смешанным соединением резисторов
	
	

	
	Расчет сложной электрической цепи методом узловых и контурных уравнений, методом контурных токов
	
	

	
	Расчет сложной электрической цепи методом наложения, методом узлового напряжения
	
	

	
	Потенциальная диаграмма неразветвленной цепи
	
	

	
	Повторительно-обобщающий урок. Текущий контроль знаний.
	
	

	Раздел3. Электромагнетизм

	8
	ОК1-ОК5, 

ОК7
ПК1.1-ПК1.3, ПК2.1-ПК2.3, ПК4.1-ПК4.4



	Тема 3.1. Электромагнетизм 
	З.1,2,3,5,8,11

Содержание учебного материала 

Магнитное поле и его характеристики. Магнитные свойства материалов. Электромагнитная сила. Гистерезис. Действие магнитного поля на проводник с током.
	2
	

	
	З.1,2,3,5,8,11

Содержание учебного материала 
Явление электромагнитной индукции, закон электромагнитной индукции, правило Ленца. Явление самоиндукции, ЭДС самоиндукции, индуктивность.
	2
	

	
	З.1,2,3,5,8,11

Содержание учебного материала
Явление взаимоиндукции, ЭДС взаимоиндукции, взаимная индуктивность. Вихревые токи, потери, использование.
	2
	

	
	У. 1,2,3,4,5,6

Лабораторные занятия
Проверка действия законов электромагнитной индукции
	2
	

	Раздел 4. Электрические цепи переменного однофазного тока
	34
	ОК1-ОК5, 

ОК7
ПК1.1-ПК1.3, ПК2.1-ПК2.3, ПК4.1-ПК4.4



	Тема 4.1 Синусоидальный электрический ток 
	З.1,2,3,5,11

Получение переменного синусоидального тока. Основные параметры и определения переменного тока. Векторные диаграммы.
	2
	

	Тема 4.2 Линейные электрические цепи синусоидального тока 


	З.1,2,3,5,11

Содержание учебного материала 
	
	

	
	Цепь с активным сопротивлением. Поверхностный эффект. Цепь с индуктивностью.
	2
	

	
	Цепь с емкостью. Цепь с активным сопротивлением и емкостью.
	2
	

	
	Цепь с активным сопротивлением и индуктивностью. Цепь с активным сопротивлением, индуктивностью и емкостью.
	2
	

	
	У. 1,2,3,4,5,6

Практические занятия
	4
	

	
	Расчет участка цепи переменного тока.
	
	

	
	Расчет неразветвленной цепи.
	
	

	
	Лабораторные работы
	4
	

	
	Исследование цепи переменного тока с последовательным соединением активного и индуктивного сопротивлений
	


	

	
	Исследование цепи переменного тока с последовательным соединением активного и емкостного сопротивлений
	
	

	Тема 4.3 Разветвленные цепи переменного тока


	З.1,2,3,5,11

Содержание учебного материала 
	
	

	
	Цепь с двумя параллельно соединенными катушками индуктивности. Цепь с параллельным соединением катушки и конденсатора.
	2
	

	
	Методы расчета разветвленных электрических цепей.
	2
	

	
	У. 1,3,4,5,6

Практические занятия
	2
	

	
	Расчет разветвленной цепи.
	
	

	
	У. 1,2,3,4,5,6

Лабораторная работа
	
    2
	

	
	Исследование цепи переменного тока с параллельным соединением катушек индуктивности
	
	

	Тема 4.4 Резонанс в электрических цепях
	З.1,2,3,5,11

Содержание учебного материала 
	
	

	
	Резонанс напряжений
	2
	

	
	Резонанс токов. Коэффициент мощности, его значение, способы повышения.
	2
	

	
	У. 1,2,3,4,5,6

Практическое занятие
	2
	

	
	Расчет ёмкости компенсирующего конденсатора, обоснование технико-экономической целесообразности повышения коэффициента мощности.
	
	

	
	У. 1,2,3,4,5,6

Лабораторные работы
	4
	

	
	Исследование цепи переменного тока с последовательным соединением активного, индуктивного и емкостного сопротивлений. Резонанс напряжений.
	
	

	
	Исследование цепи переменного тока с параллельным соединением индуктивного и емкостного сопротивлений. Резонанс токов.
	
	

	Раздел 5. Многофазные цепи
	8
	

	Тема 5.1 Трехфазные цепи
	З.1,2,3,5

Содержание учебного материала 
	
	ОК1-ОК5, 

ОК7
ПК1.1-ПК1.3, ПК2.1-ПК2.3, ПК4.1-ПК4.4



	
	Получение трехфазной системы ЭДС. Трехфазный генератор. Соединение обмоток трехфазного генератора. Фазные и линейные напряжения, векторные диаграммы. Трехфазные цепи при соединении источников и приемников «звездой». Роль нейтрального провода.
	2
	

	
	Трехфазные цепи при соединении источников и приемников «треугольником».
	2
	

	
	У. 1,2,3,4,5,6

Практические занятия
	4
	

	
	Расчет трехфазной цепи.
	
	

	Раздел 6. Электрические измерения                                                                                                                                                                10

	Тема 6.1

Электроизмерительные приборы


	З.1,3,4,6,7,10

Содержание учебного материала 

Электрические измерения. Электроизмерительные приборы для измерения тока, напряжения, мощности, энергии.
	4
	ОК1-ОК5, 

ОК7
ПК1.1-ПК1.3, ПК2.1-ПК2.3, ПК4.1-ПК4.4



	
	У.1,2,4

Практические занятия
	                4
	

	
	Изучение характеристик электромеханических измерительных приборов
	
	

	
	Чтение структурных, монтажных и простых принципиальных электрических схем
	
	

	
	У. 1,2,3,4,5,6

Лабораторные работы
	2
	

	
	Измерение сопротивлений электрической цепи.
	
	

	Раздел7. Электрические приборы
	16
	

	Тема 7.1. Трансформаторы
	З.1,3,4,6,7,10

Содержание учебного материала 

Общие сведения о трансформаторах. Устройство и принцип действия трансформаторов. Электрическая схема однофазного трансформатора. Режимы работы трансформатора. Зависимость КПД трансформатора от нагрузки.
	6
	ОК1-ОК5, 

ОК9, ОК10,

ПК1.1-ПК1.3, ПК2.1-ПК2.3, ПК4.1-ПК4.4



	
	У  1,2,3,4,5,6
Практические занятия
	                2
	

	
	Исследование работы однофазного трансформатора
	
	

	Тема 7.2. Электрические машины
	З.1,3,4,6,7,10

Содержание учебного материала 

Устройство, принцип работы электрических машин постоянного тока. Режимы работы, схемы включения.

Электрические машины переменного тока. Устройство, работа, характеристика асинхронного и синхронного электродвигателей. Пуск и остановка двигателей
	4
	ОК1-ОК5, 

ОК7
ПК1.1-ПК1.3, ПК2.1-ПК2.3, ПК4.1-ПК4.4



	
	У. 1,2,3,4,5,6

Практические занятия
	4
	

	
	Снятие рабочих характеристик электродвигателя постоянного тока
	
	

	
	Расчет механических характеристик трехфазного АД
	
	

	Раздел 8. Производство и передача электрической энергии
	14
	ОК1-ОК5, 

ОК7
ПК1.1-ПК1.3, ПК2.1-ПК2.3, ПК4.1-ПК4.4



	Тема 8.1. Производство, передача и распределение электрической энергии
	З.2,3,9
Содержание учебного материала

Электроэнергетические системы. Защита электрооборудования. Электропривод. Электрическое освещение и источники тока. Перспективы развития электротехники
	8
	

	
	У. 1,2,3,4,5,6

Практические занятия
	 6
	

	
	Правила пользования защитными средствами. Первая помощь пострадавшему при поражении электрическим током 
	2
	

	
	Повторительно-обощающий урок. Текущий контроль знаний.
	2
	

	
	Консультация
	2
	

	
	Самостоятельная работа
1)самостоятельное изучение учебного/теоретического материала (по конспектам лекций), изучение основной и дополнительной литературы 

2) подготовка к практическим и лабораторным занятиям, оформление их результатов 
	4
	

	
	Всего
	148
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия реализации программы дисциплины

3.1. Требования к  материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия лаборатории «Электротехника»
Учебные аудитории для групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, помещения для самостоятельной работы с доступом в интернет

Оборудование   лаборатории: 

−рабочее место преподавателя; 

−посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся); 

−комплект учебно-методических материалов по дисциплине; 

−комплект плакатов по разделам «Электротехника», «Электроника»; −макеты машины постоянного тока, машины переменного тока; −оборудование для проведения лабораторно-практических занятий: электроизмерительные приборы (амперметры, вольтметры, ваттметры и т.д.), источники постоянного и переменного тока, реостаты, трансформатор, выпрямитель, осциллограф, электромагнитное реле и т.д.

Технические средства обучения в лаборатории «Электротехника» : 

(компьютеры, объединенные в локальную сеть и с выходом в сеть Интернет;

- видеопроектор;

( видеофильмы;

- лабораторные станции;

(лабораторные стенды.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 

1. Бутырин П.А. Электротехника. Учебник. НПО, - М.: ИЦ "Академия", 2018 5-е изд.

Дополнительная литература:

1.Башарин С.А. Теоретические основы электротехники. Теория электрических цепей и электромагнитного поля. М.ЗАО "КЖИ "За рулем". М.: ИЦ "Академия",2016. 

2. Браславский И.Я. Энергосберегающий асинхронный электропривод. - М.: ИЦ "Академия", 2018.

3. Евдокимов Ф.Е. Теоретические основы электротехники Издат. центр "Академия", 2016 
4. С.А.Зайцев Контрольно-измерительные приборы и инструменты 2-е изд.стер. Учебник 2016

5. Москаленко В.В. Электрический привод: Учебник (1-е изд.) 2016г

6. Соколовский Г.Г. Электроприводы переменного тока с частотным регулированием. Учебник   ИЦ "Академия", 2016

7. Шишмарев В.Ю. Средства измеренений. Учебник .ИЦ "Академия", 2016. 

9.  Прошин В.М. Лабораторно-практические работы по электротехнике. (2+3-изд., стер.) Уч. пос. НПО."Академия". 2016.
3.3 Перечень программного обеспечения, профессиональных баз данных, информационных справочных систем ресурсов информационно-телекомуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1.Электронный ресурс «Школа для электрика». Форма доступа: http://electricalschool.info
2. Электронный ресурс «Библиотека для электрика». Форма доступа:

http://www.electrolibrary.info
4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения устного опроса,  лабораторных и практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований и экзамена.
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины:

· подбирать электрические приборы и оборудование с определенными параметрами и характеристиками;

· правильно эксплуатировать электрооборудование и механизмы передачи движения технологических машин и аппаратов;

· рассчитывать параметры электрических, магнитных цепей;

· снимать показания и пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями;

· собирать электрические схемы;

· читать принципиальные, электрические и монтажные схемы;


	Успешность освоения умений и умений соответствует выполнению следующих требований:

· обучающийся умеет готовить оборудование к работе; 

· выполнять лабораторные и практические работы в соответствии с методическими указаниями к ним;

· правильно организовывать свое рабочее место и поддерживать его в порядке на протяжении выполняемой лабораторной работы;

· умеет самостоятельно пользоваться справочной литературой.


	Входной контроль:

- нулевой срез

Текущий контроль:

· устный опрос;

· подготовка и защита сообщений, докладов, рефератов;

· защита лабораторно-практических работ;

· контрольная работа

Промежуточная аттестация:

 - экзамен

Методы оценки результатов обучения:

· рефлексивная 

контрольно-оценочная деятельность

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины:

· методы расчета и измерения основных параметров электрических, магнитных цепей;

· основные законы электротехники;

· основные правила эксплуатации электрооборудования и методы измерения электрических величин;

· основы теории электрических машин, принцип работы типовых электрических устройств;

· параметры электрических схем и единицы их измерения;

· принципы выбора электрических и электронных устройств и приборов;

· принципы действия, устройство, основные характеристики электротехнических устройств и приборов;

· свойства проводников, электроизоляционных, магнитных материалов;

· способы получения, передачи и использования электрической энергии;

· устройство, принцип действия и основные характеристики электротехнических приборов;

характеристики и параметры электрических и магнитных полей
	Успешность освоения знаний соответствует выполнению следующих требований:

· обучающийся свободно владеет теоретическим материалом, без затруднений излагает его и использует на практике; 

· знает оборудование;

· правильно выполняет технологические операции;

· владеет приемами самоконтроля;

· соблюдает правила безопасности. 


	


Лист регистрации изменений в программе

	Номер изменения
	Содержание
	Основание изменения
	Дата внесения
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